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RESUMO

Este estudo investiga a integracao das Regides Geograficas Intermediarias (RGInt) de Minas Ge-
rais (MG) com base nos fluxos comerciais inter-regionais e no multiplicador de producao regional.
Utilizando uma Matriz Insumo-Produto (MIP) inter-regional estimada para 2019, mapeiam-se os
fluxos entre as 13 RGInt, identificando vantagens competitivas e efeitos de polarizacao/propulsao.
Os resultados indicam que, apesar da competitividade em setores como o agronegocio, a econo-
mia mineira é regionalmente desarticulada, com baixa integracdo produtiva. A cadeia metalome-
canica mostra potencial integrador, ainda que centralizado em Belo Horizonte (BH), enquanto a
cadeia da moda apresenta articulacao limitada. A heterogeneidade produtiva e a concentracao de
setores tecnoldgicos restringem sinergias regionais. O estudo destaca a importancia de politicas
publicas para adensar cadeias estratégicas do estado.
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Economic integration of Minas Gerais: The mineiro mosaic through the lens of the
interregional input-output matrix

ABSTRACT

This study investigates the integration of the Intermediate Geographic Regions (Regides Geo-
graficas Intermediarias — RGInt) of Minas Gerais (MG) based on interregional trade flows and
regional output multipliers. Using an interregional Input-Output Matrix (IOM) estimated for
2019, the study maps the flows among the 13 RGInt, identifying competitive advantages and
polarization/propulsion effects. The results indicate that, despite competitiveness in sectors
such as agribusiness, the economy of Minas Gerais is regionally fragmented, with low productive
integration. The metalworking supply chain shows integrative potential, although it remains
concentrated in Belo Horizonte (BH), while the fashion supply chain exhibits limited regional
articulation. Productive heterogeneity and the concentration of technological sectors constrain
regional synergies. The study highlights the importance of public policies to strengthen strategic
value chains in the state.
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1. Introducao

A estrutura econdomica de Minas Gerais tem sido amplamente discutida na litera-
tura (Diniz, 2018; Figueiredo e Diniz, 2000; Gongcalves et al., 2003; Haddad, 2014;
Jayme Jr et al., 2023; Souza et al., 2024). O estado apresenta especializacao em
setores de baixo e médio teor tecnologico, reduzida diversificacao produtiva e alta
sensibilidade as oscilacoes do mercado externo. No imaginario espacial da economia
mineira, observa-se uma concentracao agricola no Triangulo Mineiro e Sul de Minas,
atividades industriais e de servicos avancados na Regiao Metropolitana de Belo Ho-
rizonte, polos industriais dispersos como Montes Claros e Vale do A¢o, € municipios
mineradores como Brumadinho, Mariana e Conceicao do Mato Dentro. A literatura
também evidencia o crescimento de municipios proximos ao estado de Sao Paulo —
em especial no Sul de Minas — em razao do processo de desconcentracao produtiva
paulista (Diniz, 2018).

As teorias classicas da localizacao (Von Thiinen, Weber, Christaller, Isard; ver, e.g.,
Nijkamp e Abreu, 2009) ajudam a compreender a distribuicao espacial das atividades
produtivas, baseadas em custos de transporte, rendas diferenciais e economias de
escala. No entanto, os padroes de localizacao sao dinamicos, moldados por forcas
aglomerativas — como as economias externas marshallianas — que atraem firmas e
estimulam novas centralidades (Nijkamp e Abreu, 2009).

A expansao economica em uma localidade gera simultaneamente efeitos propul-
sores e de polarizacao cumulativa sobre as regioes vizinhas. Para Hirschman (1958),
os efeitos propulsores seriam mais fortes (ver também Bogdanski, 2012; Lima e Si-
moes, 2010). As Teorias do Desenvolvimento Regional apresentam os mecanismos
pelos quais certas regioes se tornam polos econoémicos, enquanto outras permane-
cem periféricas.

A Nova Geografia Econoémica (NGE) (e.g., Krugman, 1991) retoma essas ideias ao
articular forcas centripetas e centrifugas, em que o equilibrio entre aglomeracao e
dispersao determina de forma endogena os padroes de concentracao espacial da in-
dustria. A evidéncia empirica tem apontado para a prevaléncia das forcas de polari-
zacao, resultando no aprofundamento das disparidades regionais (Bogdanski, 2012;
Nijkamp e Abreu, 2009).

Nesse sentido, analisar como se estruturam as interacoes economicas entre as
regioes mineiras — ou seja, como circulam bens e servicos — permite investigar a ca-
pacidade de certas areas de exercerem efeitos de propulsao e polarizacao sobre outras.
Além de revelarem os encadeamentos produtivos, esses fluxos carregam conhecimento
tacito e explicito (embodied knowledge) (Hauknes e Knell, 2009). Assim, compreender
os fluxos inter-regionais de comércio e o grau de integracao entre as Regidoes Geogra-
ficas Intermediarias (RGInt) de Minas Gerais € uma questao central, com implicagoes
diretas para as politicas de desenvolvimento regional.
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Este estudo investiga a integracao da economia mineira a partir de indicadores
derivados dos fluxos comerciais inter-regionais. Esses dados permitem efetuar uma
ampla caracterizacao das economias das regidoes mineiras. Primeiro, eles permitem
avaliar a composicao setorial da estrutura produtiva das regidoes. Segundo, possibili-
tam identificar as vantagens comparativas regionais a partir dos dados de exportacoes
regionais, estaduais e internacionais. Terceiro, viabilizam a identificacao dos efeitos
de polarizacao/propulsao exercidos por determinadas regioes e atividades economi-
cas. Em sintese, a principal contribuicao deste trabalho consiste em mapear os fluxos
comerciais regionais, identificar as vantagens competitivas e a capacidade de polari-
zacao/propulsao de cada regiao.

A metodologia adotada envolve a elaboracao da matriz inter-regional de insumo-
produto (MIPIR) do estado de Minas Gerais. Essa matriz foi estimada para as 13
regioes intermediarias mineiras para o ano de 2019 e constitui a ferramenta de analise
para identificar as interrelacoes das RGInt por meio dos fluxos de comércio .

Os resultados indicam que, apesar da competitividade em setores como o agrone-
gocio, a economia mineira € regionalmente desarticulada, com baixa integracao pro-
dutiva. A cadeia metalomecanica mostra potencial integrador, ainda que centralizado
em Belo Horizonte (BH), enquanto a cadeia da moda apresenta articulacao limitada.
A heterogeneidade produtiva e a concentracao de setores tecnologicos restringem si-
nergias regionais. O estudo destaca a importancia de politicas publicas para adensar
cadeias estratégicas do estado.

O artigo esta organizado da seguinte forma: na Secao 2, apresenta-se uma breve
revisao da literatura tedrica e empirica; na Secao 3, descreve-se a metodologia uti-
lizada para estimar a MIP inter-regional e os indicadores econdémicos derivados; na
Secao 4 apresentam-se os principais resultados empiricos; na Secao 5, eles sao dis-
cutidos; e, na Secao 6, expoem-se as consideracoes finais.

2. Revisao de literatura

2.1 Revisao de literatura tedrica - teorias de localizacao da firma e efei-
tos de polarizacao

As teorias classicas da localizacao — Von Thunen, Weber, Christaller, Loch, Isard,
entre outros — valem-se de principios de minimizacao de custos — em especial, os
de transporte — e maximizacao de lucros, com o objetivo de explicar a distribuicao
espacial das atividades produtivas. Nao obstante, os padroes de localizacao nao sao
estaticos. As firmas entrantes podem atrair outras firmas, seja em razao da escala
de producao, das vantagens locacionais ou de urbanizacao — economias externas

10 presente trabalho é um desdobramento da pesquisa desenvolvida pela Fundacio Joao Pinheiro
(2025) que elaborou a Matriz Insumo-Produto Interregional de Minas Gerais em 2019.
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marshallianas? (Nijkamp e Abreu, 2009).Consequentemente, essas forcas de aglome-
racao impactam a localizacao espacial das atividades produtivas (Nijkamp e Abreu,
2009).

A atuacao de processos aglomerativos pode reforcar vantagens economicas de re-
gioes especificas, determinando performances e moldando disparidades regionais. As
teorias do desenvolvimento regional — Perroux, Myrdal, Hirschman e North —, desen-
volvidas principalmente no periodo apos a Segunda Guerra Mundial, uma atividade
economica lider — industria motriz em Perroux, setores modernos e empreendedo-
rismo local em Hirschman e exportacoes em North — propagariam seu dinamismo
para os demais setores da economia. Em Myrdal, o poder de atracao de um centro
econdmico se origina principalmente de um fato histoérico fortuito (Bellingieri, 2017).

A expansao econdomica em uma localidade geraria efeitos de polarizacao nas de-
mais, de modo que os fluxos de capitais, a migracao seletiva e o livre comércio tende-
riam a reforgar as desigualdades regionais. Simultaneamente, os efeitos propulsores,
refletidos na producao de matérias-primas para a regiao em expansao, bem como
no transbordamento de novas tecnologias, estimulam o surgimento de novos centros
econdomicos. Para Myrdal, a tendéncia seria a prevaléncia dos efeitos de polarizacao,
gerando um processo de Causacao Circular Cumulativa (C.C.C); para Lima e Simoes
(2010), os efeitos propulsores seriam mais fortes.

A Nova Geografia Economica (NGE), desenvolvida a partir dos trabalhos de Krug-
man (1991), combina elementos das teorias da localizacao com as externalidades
associadas a aglomeracao. Nesses modelos, em que a aglomeracao € endogena, os
determinantes da decisao de localizacao e as forcas de aglomeracao se traduzem em
vantagens para as regioes em termos de tamanho de mercado e custos de producao.
O surgimento da concentracao industrial estaria fortemente relacionado a histéria, ou
acidentes historicos, de modo similar ao fato historico fortuito de Myrdal (Bellingieri,
2017).

Na NGE, as forcas de polarizacao — forgas centripetas — seriam contrabalancadas
pelas forcas de dispersao — centrifugas —, tais como o congestionamento urbano, sa-
turagao da infraestrutura local, o aumento de custos salariais, do preco dos imoéveis
etc. Se as forcas de dispersao forem fortes o suficiente, elas podem levar a conver-
géncia econdomica em termos do Produto Interno Bruto per capita (PIB por habitante)
entre as regioes (Bogdanski, 2012). No entanto, as evidéncias empiricas sugerem o
crescimento das disparidades regionais (Nijkamp e Abreu, 2009) com a sobreposi-
cao das forcas de polarizacao em relacao as forcas de dispersao (Bogdanski, 2012;
de Souza et al., 2010).

A partir dos modelos de crescimento endogeno, que também surgiram na década
de 1990, a difusao do conhecimento passou a ocupar um lugar central na discussao

2Marshall identificou as economias externas associadas a formacao de clusters industriais, entre
elas o mercado de trabalho especializado, reducao de custos de transporte e troca de conhecimentos e
inovacoes.
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de desenvolvimento regional. Nesses modelos, em que o progresso técnico € endogeno,
o crescimento € resultado das escolhas dos agentes econdmicos — firmas e policyma-
kers. Entao, o conhecimento seria decisivo para estimular a inovacao e o empreen-
dedorismo, que seriam os fatores subjacentes ao crescimento econémico. Assim, os
padroes geograficos de difusao do conhecimento, bem como as barreiras a seu acesso,
seriam fatores criticos para a transmissao do crescimento entre as regides (Nijkamp
e Abreu, 2009).

No presente estudo, privilegia-se a analise dos fluxos de bens e servicos inter-
regionais em Minas Gerais (MG). Destaca-se que esses fluxos também carregam co-
nhecimento tacito e explicito — embodied knowledge (Hauknes e Knell, 2009). Uma
das melhores formas da industria inovar é “to improve the input it buys from others
industries” (Schmookler, 2013). Portanto, os fluxos comerciais podem contribuir para
disseminar conhecimento entre diferentes agentes de uma cadeia produtiva.

Para além desta compreensao teorica sobre a formacao de uma organizacao espa-
cial da producao e das relacoes de dependéncia entre as regides, pode-se fazer uso
da riqueza dos dados analiticos existentes para ultrapassar a fronteira entre a teo-
ria e a analise economica. Os métodos de analise regional atuam como importantes
instrumentos para extrair dos dados conclusoes relevantes para os estudos regionais
(HADDAD, 1989) e para investigar os problemas regionais.

A analise insumo-produto dentro do contexto dos estudos regionais € uma impor-
tante ferramenta de investigacao sobre a estrutura das economias e de planejamento
de politicas de desenvolvimento. Especialmente, a partir de dados regionalizados e de
meétodos de regionalizacao, uma matriz inter-regional de comércio pode ser construida
para que se observem diretamente os fluxos geograficos de mercadorias entre regioes,
adicionando detalhes espaciais as analises. Abordando os vinculos entre setores e
regioes, constroi-se uma ferramenta valiosa para elucidar conclusoes sobre aspectos
criticos do desenvolvimento.

2.2 Inter-regionalizacao de matrizes de insumo-produto: avancos meto-
dologicos e aplicacao a economia mineira

A utilizacao de técnicas de inter-regionalizacao de matrizes de insumo-produto
para a analise de questoes regionais € amplamente difundida. Entretanto, os estudos
iniciais careciam de métodos mais robustos de estimacao de matrizes inter-regionais,
o que limitava a capacidade de detalhar as interacoes economicas entre regioes. No
caso brasileiro, destacam-se duas principais abordagens metodologicas: a desenvol-
vida por Guilhoto et al. (2019), baseada no SUIT, e a de Haddad et al. (2017), apoiada
no método IIOAS. Ambas produzem resultados consistentes, embora o IIOAS exija
menor detalhamento dos dados de entrada. Internacionalmente, o método tem sido
aplicado em diferentes contextos regionais, como Acores (Haddad et al., 2015), Colom-
bia (Haddad et al., 2016b), Egito (Haddad et al., 2016a), Equador, Grécia, Libano,
Marrocos (Haddad, 2014) e México (Haddad et al., 2019).
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No Brasil, Haddad et al. (2017) estimaram um sistema inter-regional de insumo-
produto para os 26 estados e o Distrito Federal, com 68 setores, utilizando o mé-
todo IIOAS. O estudo revelou o grau de autossuficiéncia das economias estaduais
e a composicao setorial do comércio inter-regional. Essa matriz serviu de base para
de Santana Ribeiro et al. (2023), que analisaram as propriedades de rede da estrutura
produtiva regionalizada brasileira, identificando a centralidade setorial como variavel-
chave para politicas publicas, ao evidenciar a capacidade de certos setores em induzir
vendas e compras no restante da economia.

De forma semelhante, de Santana Ribeiro et al. (2024) aplicaram o IIOAS as dez mi-
crorregioes de planejamento do Espirito Santo, a partir da matriz estadual de 2015.
Os resultados mostraram elevada heterogeneidade na estrutura produtiva regional,
demonstrando o potencial do método para analises granulares das interagoes econo-
micas intraestaduais.

No caso mineiro, o presente estudo constitui, até onde se tem conhecimento, o
primeiro esforco de estimacdo de um sistema inter-regional de insumo-produto via
meétodo IIOAS. Essa analise € oportuna, pois adiciona nova evidéncia empirica a lite-
ratura sobre heterogeneidade produtiva e regional em Minas Gerais. Estudos ante-
riores, como Figueiredo e Diniz (2000), evidenciaram a acentuacao das disparidades
entre microrregioes entre 1970 e 1994, enquanto Diniz (2018) discutiu a evolucao es-
trutural e o recente arrefecimento da dinamica economica estadual. Jayme Jr et al.
(2023) mostraram que a especializacao em commodities e produtos de baixa intensi-
dade tecnologica limita o desenvolvimento e reforca desigualdades salariais. Ja Gon-
calves et al. (2003) analisaram a competitividade industrial mineira frente ao Brasil,
com base em séries de produtividade e salarios reais, identificando quebras estrutu-
rais diferenciadas entre setores no periodo 1985-2000.

Apesar desses avancos, a literatura sobre a economia mineira ainda carece de ana-
lises que explorem de forma detalhada as interacoes produtivas inter-regionais. Este
estudo busca preencher essa lacuna ao estimar um sistema inter-regional de insumo-
produto para Minas Gerais, permitindo caracterizar a heterogeneidade produtiva es-
tadual com maior granularidade e oferecer subsidios para politicas regionais mais
direcionadas. A proxima secao descreve a metodologia de estimacao e, em seguida,
sao apresentados os resultados obtidos.

3. Metodologia

3.1 Matriz inter-regional

No modelo insumo-produto inter-regional, tem-se o fluxo comercial entre as regides
de bens e servicos que se destinam ao consumo intermediario e a demanda final. Esse
modelo € mais apropriado do que o modelo construido para apenas uma regiao, ja que
modela a interligacao entre as regioes. De acordo com Miller e Blair (2009), a estrutura
matricial de um modelo inter-regional pode ser expressa da seguinte maneira:
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Z: [ZT‘T Z’r‘s ZST Zss} (1)

O fluxo monetario intrarregional € representado pelas matrizes da diagonal: Z'"
e Z* — comércio dentro da regidao. O fluxo monetario inter-regional corresponde as
demais matrizes: Z"° e Z*". A partir delas, € possivel verificar o grau de interdepen-
déncia regional. O destino da producao x do setor “i”, de acordo com a equacgao basica
de Leontief, é:

Ti=zntzetotazteotzmtfi 2)

Em que z;, € o destino da producao para o consumo intermediario e f; € a demanda
final dos produtos do setor “i”. Um dos componentes da demanda € a exportacao.
No modelo inter-regional, o comércio inter-regional € modelado como consumo inter-

mediario. Assim, a producao do setor 1 da regiao “r” pode ser escrita da seguinte
maneira:

vp=zn ezt Fai et fi (3)

Os coeficientes intra e inter-regional podem ser definidos como:

Intrarregional:
55 2T
ss __ Y rr __ 4
J j
Inter-regional:
25T 2Ts
st __ Y rs _ "4
Qi = —o A5 = (5)
L) Tj

Substituindo as Equacoes (4) € (5) na Equacao (3) tem-se:

T rr ,..rr rr ,..rr rr ,..rr rs .S rs_ .S ‘s
) = ay Ty +ajpry’ +aysrs’ +aiir] +apes + f] (6)

Reajustando a equacao, tem-se:

rr 'S rr _.rr rr _.rr rs .S rs, .S __ ™
(1 = ay})=] + ajpwy” + aysay” + afjz] + ajsas = f] (7)

As equacoes de demanda para as demais regioes e setores sao similares a Equacao

(6).

Ao solucionar o modelo, tem-se:
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(I—-Azx=f (8)

Em que: “x” € o vetor de producao regional, “f” € o vetor de demanda regional, “I” €
a matriz identidade e “A” € matriz de coeficientes técnicos inter-regional:

AT . ATS
A= )
AST ... ASS

O modelo insumo-produto inter-regional:

X=(I-A)7'f (10)
r=Lf (11)
LT‘T‘ LTS
L={: - (12)
LST LSS

Amatriz (I-A)~! = L é inversa a de Leontief, na qual estao presentes os coeficientes
diretos e indiretos intra e inter-regionais. Com essa matriz € possivel, entao, captar os
efeitos de cada setor em cada regiao, bem como a interdependéncia intersetorial/inter-
regional. Os coeficientes dessa matriz podem ser interpretados como a producéao total
do setor “i” de uma regiao (r) necessaria para produzir uma unidade de demanda final
do setor “j”.

Para este estudo, estimou-se a matriz inter-regional de Minas Gerais (MIPIR-MG),
ano de referéncia 2019 (Fundacao Joao Pinheiro — FJP, 2025), pelo método Interregio-
nal Input-Output Adjustment System (IIOAS®). O IIOAS pode ser utilizado para Minas
Gerais porque a Tabela de Recursos e Usos (TRU-MG) e a Matriz Insumo-Produto
(MIP-MG) sao publicadas pela Fundacao Joao Pinheiro (FJP).

A aplicacao do método IIOAS para a construcao da MIPIR-MG foi desenvolvida em
3 etapas:
1. elaboracao da base de dados;
2. estimacao das matrizes de comércio inter-regionais;

3. elaboracao da MIP inter-regional.

3Ver Haddad (2014) e Haddad et al. (2016, 2017) para uma apresentacao detalhada do método IIOAS.
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Na construcao da base de dados foram utilizadas a TRU/MIP-MG (2019) e as in-
formacoes disponibilizadas em nivel municipal pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE)?, pela FJP, pela Secretaria de Estado de Fazenda de Minas Gerais
(SEF), pelo Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servicos (MDIC) e
pela Relacao Anual de Informacodes Sociais (Rais). O recorte regional adotado é o das
RGInt do IBGE e em Minas Gerais sao 13.

As informacoes extraidas da TRU-MG e MIP (2019), com abertura de 102 produtos
e 57 setores, sao: tabela de producao, matriz de usos e recursos a precos basicos, ma-
triz de impostos indiretos liquidos de subsidios, matriz de importacao internacional
e interestadual, matriz de imposto de importacao. Para a regionalizacao, utilizou-se
a abertura de 42 setores de atividade. As informacoes municipais utilizadas para es-
timacao do sistema inter-regional sao: valor adicionado bruto por setor, valor bruto
de producao por setor, exportacoes internacionais e interestaduais por setor, inves-
timento, consumo das familias, gastos do governo e gasto das Instituicoes sem Fim
Lucrativo a Servico das Familias (IFLSF). Algumas dessas informacoes foram estima-
das, uma vez que nao sao disponibilizadas no nivel municipal.

A segunda etapa € a estimacao da matriz de comércio inter-RGInt, determinada a
partir da Equacao 13:

1 OFDOM(4, 5) 1 — SHIN(4, d, d)

imped(s,d) 313 OFDOM(i, k) }X 13 1 OFDOM(i,j)
k=1 ’ Zl;}i imped(j,d) ~ >+ | OFDOM(i k)

(13)

SHIN(4, s, d) = {

Em que: SHIN(i,s,d) representa a participacao do fluxo de comércio do setor i,
originado na unidade RGInt "s"e destinado a RGInt "d", e a imped — impedancia —
refere-se ao tempo médio de viagem entre as cidades polos de cada RGInt — modal
rodoviario®. A OFDOM e a DEMDOM sio as matrizes estimadas de oferta e demanda
domeéstica das RGInt. Apos consolidadas, cada coluna das matrizes SHIN geradas
para cada setor sempre totaliza 1.

Apos obter as matrizes SHIN, que representam as participacoes para cada setor
i (em que i varia de 1 a 42), foram criadas matrizes de comércio multiplicando cada
SHIN(i, s, d) pelo seu valor de referéncia correspondente na matriz DEMDOM,; ;.

A terceira etapa realizou a regionalizacao dos fluxos por setor para o consumo in-
termediario, das familias, do governo, o investimento, o consumo das instituicoes sem
fins lucrativos. A MIPIR-MG apresenta 42 setores e sete variaveis de demanda final
— consumo das familias, gastos do governo, consumo das ISFLSF, formacao bruta de

*Pesquisa Agricola Municipal (PAM), Pesquisa da Pecuaria Municipal (PPM), Censo Agropecuario
(2006), Producao da Extracao Vegetal e da Silvicultura (PEVS) e Pesquisa Or¢amentaria Familiar (POF).
5Metodologia de estimacdo em Carvalho et al. (2021)
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capital fixo, variacao de estoques, exportacoes internacionais e interestaduais — para
as 13 RGInt.

3.2 Indicadores economicos

Com o objetivo de retratar a distribuicao espacial da atividade econdmica em Minas
Gerais, tendo como foco os setores mais competitivos, utiliza-se o indice de Vantagem
Comparativa Revelada (VCR). O VCR, introduzido por Balassa (1965), € uma medida
que avalia a especializacao de uma regiao ou pais em determinado setor ou produto,
comparando sua participacao relativa em um setor com a participacao média desse
setor em um contexto mais amplo — como o total do estado, pais ou mundo. A formula
do indice € dada por:

Xij | Xtotj

VCR =
Xia/Xtota

(14)

Em que: X;; € a exportacao do setor i na regiao j, Xit; € a exportacao total da
regiao j, X;4 € a exportacao total do setor ¢ em todas as regidoes — ou no contexto mais
amplo —, € Xiot4 € a exportacao total em todas as regioes. Um valor de VCR maior
que 1 indica que a regiao possui vantagem comparativa revelada no setor analisado,
pois sua participagao nesse setor € maior do que a média no contexto mais amplo,
sinalizando especializacao produtiva ou competitividade relativa.

Para identificar os efeitos de propulsao/polarizacao, utiliza-se a média do multipli-
cador simples de producao para captar os efeitos intrarregionais — efeito que ocorre
dentro da regiao — e inter-regionais — transbordamento para as demais regioes.

O multiplicador de producao simples no modelo inter-regional € a soma dos elemen-

tos das colunas nos termos da matriz de Leontief inter-regional (L, ..., Lys, ..., Lsr, ..., Lgs):
Multiplicador Intrarregional: m(0)"" =i’ Ly, m(0)®® =4’ Lgs (15)
Multiplicador Inter-regional: m(0)"™® = 'Ly, m(0)*" =i Lg, (16)

Adicionalmente, para verificar como a producao doméstica de uma regiao esta vin-
culada a demanda de outra, o que evidencia de maneira complementar o grau de
integracao inter-regional, sera feita a decomposicao regional da producao com relacao
a origem da demanda final.

A estrutura do sistema inter-regional de insumo-produto € dada por:
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Xl Lllfl LlRfR
b= et (17)
XR Llel LRRfR

Considerando que a demanda final f inclui demandas domésticas v e do exterior
e, a Equacao 17 pode ser reescrita como:

D= + .4 (18)

Assim, pode-se calcular a proporcao da producao de cada RGInt R que esta vin-
culada a demanda de cada RGInt R, ou seja, o quanto da producao de cada RGInt
depende da demanda gerada por ela mesma, da demanda gerada por outras RGInt e
pelo exterior.

4. Resultados e discussao

4.1 Vantagem comparativa das RGInt de Minas Gerais

A analise do VCR das RGInt de Minas Gerais, com base na Tabela 1, revela perfis
econodmicos distintos caracterizados por diferentes niveis de especializacao e proces-
sos de diversificagao produtiva. A RGInt de Belo Horizonte destaca-se como polo in-
dustrial e de servicos avancados, apresentando vantagens comparativas significativas
em setores como refino de petroleo (VCR 2,4), fabricacao de automoéveis, caminhoes e
onibus (2,7) e intermediacao financeira (2,1). Isso reflete sua base urbana-industrial
sofisticada. A industria extrativa (2,2) também exerce papel relevante na regiao. A
RGInt de Belo Horizonte, juntamente com a RGInt de Varginha e de Juiz de Fora,
apresenta o maior grau de diversificacdo, com vantagem comparativa em 21 setores,
embora valores elevados do VCR em algumas atividades indiquem certo nivel de es-
pecializacao.

A RGInt de Varginha combina atividades agricolas e manufatureiras, com destaque
para agricultura (2,5), fabricacao de produtos téxteis (3,0) e fabricacao de maquinas
e equipamentos elétricos (4,4). Esses dados evidenciam certa dependéncia do setor
primario, que é complementada por uma industria diversificada. Ja a regiao de Juiz
de Fora se sobressai pelo numero de vantagens comparativas em setores de servicos
e comércio, com especializacoes fortes em saude (3,2) e educacao privada (2,7). Além
disso, € a unica RGInt, além de Belo Horizonte, com vantagem comparativa conjunta
em fabricacao de automoveis (2,3) e metalurgia de metais nao ferrosos e fundicao de
metais (2,6), o que indica uma integracao ao importante complexo metalomecanico
mineiro.
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As RGInt de Ipatinga e Barbacena sao mais intensamente integradas ao complexo
metalomecanico, apresentando alta especializacao em producao de ferro-gusa/ferroligas,
siderurgia e tubos de aco sem costura, com VCRs de 5,4 e 4,5, respectivamente. Essas
regioes, junto com as regioes de Uberaba e Uberlandia, sao as menos diversificadas,
com vantagem comparativa em cerca de oito setores, abaixo da média estadual de 13.
Apesar disso, as regioes de Uberaba e Uberlandia demonstram sinergia entre setores
primarios e agroindustriais. A RGInt de Uberaba se especializa em biocombustiveis
(7,0), quimicos organicos (6,4) e fabricacao de defensivos (4,4), enquanto a RGInt de
Uberlandia é forte em fabricacao de alimentos (3,3), bebidas (3,3) e produtos de lim-
peza, cosmeéticos e higiene pessoal (4,0).

A RGInt de Montes Claros apresenta uma especializacdo em producao florestal,
pesca e aquicultura (5,6), na agropecuaria e uma forte orientacao para manufatura
farmacéutica (10,6), produtos téxteis (7,6) e calgcados e artefatos de couro (5,0). De
forma semelhante, a RGInt de Divinopolis também se destaca na producao agrope-
cuaria e na triade da induastria da moda, apresentando vantagem comparativa na
fabricacao de produtos téxteis (2,2), confeccao de vestuario e acessorios (3,5) e fabri-
cacao de calcados e artefatos de couro (8,7).

A RGInt de Pouso Alegre foge ao padrao agroindustrial predominante em muitas re-
gioes, apresentando diversificacdao em setores industriais tecnolégicos, com destaque
para equipamentos de informatica e eletrénicos (7,3), produtos de borracha e plastico
(6,0) e maquinas e equipamentos elétricos (5,5). Em contraste, as regidoes de Teofilo
Otoni e Governador Valadares possuem economias mais dependentes da producao
florestal (14,1 e 5,1, respectivamente) e pecuaria, além de fortes vantagens compara-
tivas em administracao publica e atividades imobiliarias. Isso indica uma estrutura
produtiva especializada em setores menos sofisticados, limitando as oportunidades
futuras de diversificacao. Com esse mesmo diagnostico, a RGInt de Patos de Minas
€ pouco diversificada, apresentando alta especializacao em agricultura (5,1), o maior
VCR do estado nessa atividade.

Os contrastes entre as RGInt mineiras revelam uma significativa heterogeneidade.
As RGInt de Belo Horizonte, Juiz de Fora e Varginha sao as mais diversificadas, en-
quanto as de Uberaba e Uberlandia, embora menos diversificadas, destacam-se nas
cadeias produtivas do agronegocio, integrando a agropecuaria e a industria. Essa
integracao nao € observada nas RGInt de Montes Claros e Divinopolis, ja que essas
também combinam atividades agropecuarias com presenca industrial, mas de forma
menos articulada. Ipatinga e Barbacena lideram o estado na industria pesada, en-
quanto Pouso Alegre desponta pela diversificacao industrial. Em contraste, Teofilo
Otoni, Governador Valadares e Patos de Minas estao mais presas a setores menos so-
fisticados, enfrentando maiores desafios para avanc¢ar no processo de diversificacao.
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Tabela 1. Vantagens comparativas reveladas das RGInt — Minas Gerais — 2019

Setores Rl R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12 RI13
Agricultura o1 1,7 09 070107102506 19 1,1 51 1,0
Pecuaria 0,1 22 49 36 0312 10 14 1,1 09 1,0 3,0 22
Producao florestal e pesca 0,3 56 14,1 3,3 0,512 1,3 0,8 04 04 05 14 1,5
Industrias extrativas 22 02 05 0316 0,108 0000 0,1 0014 1,0
Alimentos 03 05 18 14 02 1,1 06 1,2 09 1,1 33 1,2 1,3
Bebidas 1,9 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,0 3,3 0,0 0,1
Téxteis 08 76 0,0 00 00 1,7 0,3 3,0 0,6 0,1 0,0 0,1 22
Vestuario 05 03 011303380119 14 02 06 02 35
Couro e calcados 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 1,1 0,3 0,2 0,6 0,1 8,7
Celulose e papel 0,2 0,2 0,0 0,086 25 00 0,2 09 0,7 03 0,0 0,3
Refino de petroleo 24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,5 1,8 0,0 0,0
Biocombustiveis 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0 0,6 3,8 09
Quimicos basicos 0,2 0,0 05 0003060516 0664 03 08 04
Tintas e quimicos diversos 0,7 0,1 0,1 0,0 0,0 0,520 0,2 0,2 43 0,7 0,0 2,3
Limpeza e cosméticos 0,7 00 00 03 0,113 0,0 0,1 0,5 1,0 40 0,0 1,6
Farmacéuticos 0,9 106 0,1 0,0 0,0 1,0 0,1 0,2/3,1 0,0 0,1 0,0 09
Borracha e plastico 0,7 0,0 0,0 04 00 04 0,0 2,2 6,0 0,1 03 0,1 1,3
Minerais nao metalicos 1,3 0,5 03 0,104 0225 1,7 16 0,1 0,2 0,1 24
Siderurgia e ferroligas 05/1,5 0,0 0,0 54 0,745 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 1,0
Metalurgia nao ferrosa 1,8 0,0 0,0 0,0 0,1 26 0,7 0,1 1,4 0,0 0,0 0,0 1,4
Produtos de metal 1.4 03 00 06 16 05 0,1 0,3/35 0,1 03 0,2 0,6
Eletronicos e 6pticos 09 06 00 0000010016 73 00 00 00 0,0
Equipamentos elétricos 0,6 0,1 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 44 55 0,7 0,0 0,0 0,2
Maquinas e equipamentos 1.8 04 00 05 06 040114 16 09 04 0,1 0,2
Veiculos automotores 2,7 00 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,06 0,0 0,0 0,0 0,0
Pecas automotivas 1,7 0.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,6
Demais industrias de transforma- 1,1 0,2 0,3 0,3 1,1 26 1,83 04 0,5 04 19 0,1 0,5
cao

Energia e gas 04 16 05 18 04 09 09 18 0,2 26 2,1 0,7 06
Agua e residuos 1,4 33 52 0,7 04 05 0,7 1,7 0,4 0,3 0,1 1,1 0,7
Construcao 09 1,7 35 26 14 1,0 0,7 09 0,5 0,6 09 1,5 1,2
Comércio 1.0 1.0 1,3 2,1 04 1,3 0,5 1,5 2,0 04 08 0,7 0,7
Transporte e armazenagem 1,2 08 10 1,1 0,7 09 0,8 1,3 1,9 0,6 0,7 0,7 0,9
Alojamento e alimentacgao 1,5 08 1,1 156 04 1,3 0,7 0,8 1,4 0,3 0,6 0,6 0,7
Informacéo e comunicacao 19 04 05 0,704 1,1 04 06 0,8 0,3 0,9 03 04
Financas e seguros 2,1 06 08 09 03 0,7 050,704 03 05 05 0,6
Atividades imobiliarias 0.6 22 52 76 06 3,107 13 05 04 05 05 09
Servicos profissionais e técnicos 1,5 04 05 0,7 1,2 2,1 1,0 04 09 04 04 04 0,7
Administracao publica 08 26 46 37 0,718 1,2 14 08 04 05 08 1,1
Educacao privada 1,3 1.4 08 24 05 2,7 06 0,8 0,6 04 05 06 0,7
Saude privada 1,3 08 1,1 1,3 0,532 0,6 09 05 0,2 08 04 0,7
Artes, cultura e outros servigos 1,1 1.0 14 19 06 1,1 09 1,0 0,7 0,6 0,6 2,5 0,9

Fonte: Elaboracao proépria.

Notas: VCR iguais ou superiores a 1,0 estdo em cinza. R1 (3101) - Belo Horizonte; R2 (3102) - Montes
Claros; R3 (3103) - Teofilo Otoni; R4 (3104) - Governador Valadares; R5 (3105) - Ipatinga; R6 (3106)
- Juiz de Fora; R7 (3107) - Barbacena; R8 (3108) - Varginha; R9 (3109) - Pouso Alegre; R10 (3110) -
Uberaba; R11 (3111) - Uberlandia; R12 (3112) - Patos de Minas; R13 (3113) - Divindpolis. Os nomes
completos dos setores estdo disponiveis para consulta no Anexo 1. Resultados para Servicos domésticos

nao foram reportados.

4.2 Multiplicadores de producao e fluxo de bens e servicos

Os multiplicadores de producao total e liquido sao utilizados para analisar a in-

tegracao produtiva entre as RGInt, considerando seus encadeamentos intra e inter-
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regionais. Na Tabela 2, sao apresentadas as médias percentuais dos efeitos multi-
plicadores por RGInt, permitindo identificar a parcela do aumento de producao que
permanece na regiao e a que transborda para as demais. O multiplicador total repre-
senta o incremento na producao da economia intra e inter-regional necessaria para
responder ao aumento de uma unidade na demanda final de um setor especifico. O
multiplicador de producao liquido simplesmente desconta o choque inicial do efeito
total do multiplicador (-1), auxiliando na compreensao do grau de dependéncia entre
regioes.

A partir da Tabela 2, observa-se que mais de 80% do efeito multiplicador total da
producao, para todas as RGInt, permanece dentro da propria regiao, o que eviden-
cia um elevado grau de autossuficiéncia da economia das regidoes. Considerando os
resultados de Haddad et al. (2017) a respeito desse efeito intrarregional, em que os
autores encontraram porcentagens em torno de 69% a 82% para os estados brasi-
leiros, pode-se argumentar que ha uma baixa interdependéncia regional em Minas
Gerais. As regidoes mais autossuficientes tendem a gerar efeitos de transbordamentos
mais baixos para outras RGInt, embora possam apresentar transbordamentos fortes
para fora do estado de MG.

Tabela 2. Multiplicador de producao total e liquido das RGInt — Minas Gerais — 2019

Regiao Multiplicador total (%) Multiplicador liquido setorial (%)
Intra Inter Intra Inter
R1 - Belo Horizonte 90.7 9.3 65.2 30.0
R2 - Montes Claros 86.8 13.2 51.3 41.6
R3 - Teodfilo Otoni 86.7 13.3 43.4 42.3
R4 - Gov. Valadares 88.4 11.6 46.4 36.9
R5 - Ipatinga 84.5 15.5 42.5 50.3
R6 — Juiz de Fora 86.1 13.9 51.7 43.5
R7 - Barbacena 86.2 13.8 45.9 44.6
R8 - Varginha 87.6 12.4 56.5 38.7
R9 - Pouso Alegre 87.9 12.1 50.9 39.6
R10 - Uberaba 85.5 14.5 49.1 46.2
R11 - Uberlandia 87.8 12.2 56.8 38.4
R12 - Patos de Minas 85.4 14.6 48.5 44.3
R13 - Divinopolis 86.5 13.5 49.8 43.1

Fonte: Elaboracao propria.

A RGInt de BH, que concentra a atividade produtiva — 36,8% do PIB estadual —,
apresenta o maior nivel de autossuficiéncia, em que 90,7% do efeito multiplicador
total ocorre internamente. Em relacao ao efeito liquido, 65,2% do efeito total ocorre
dentro da propria regiao. A producao da RGInt transborda menos para as outras
regioes do estado. Os resultados da Tabela 3 indicam que as conexoes externas de
BH, em termos de aquisi¢ao de insumos, sao mais fortes com os outros estados do
Brasil, uma vez que 62,6% de suas compras para suprir a producao sao de outros
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estados. Analogamente, a Tabela 3 indica que a compra de outras RGInt efetuadas
pela RGInt de BH exibe o menor percentual entre todas as RGInt (30,1%).

No entanto, o fluxo de comércio da RGInt de BH com as outras RGInt € relevante.
Por se tratar da maior economia do estado, observa-se que os valores dos fluxos de
comércio com outras regioes sao altos e superam os valores de todas as outras relacoes
bilaterais, exceto um unico caso referente as aquisicoes da RGInt Uberlandia com
a RGInt de Patos de Minas (ver Anexo A e Diagrama 1, que retratam os fluxos de
comércio da Tabela 2). No entanto, essas relacoes nao configuram dependéncia, pois
a estrutura produtiva da RGInt de BH gera baixos efeitos de propulsao sobre as outras
regioes mineiras, como evidenciado pela analise da Tabela 2.

Figura 1. Visualizacdo do fluxo de bens e servicos entre as RGInt, demais estados do
Brasil e outros paises — 2019 (R$ milhoes)

Fonte: Elaboracao propria.

Nota: R1 (3101) — Belo Horizonte (BH), R2 (3102) — Montes Claros (MC), R3 (3103) — Teofilo Otoni
(TO), R4 (3104) — Governador Valadares (GV), R5 (3105) - Ipatinga (IPA), R6 (3106) — Juiz de Fora
(JF), R7 (3107) — Barbacena (BAR), R8 (3108) — Varginha (VGA), R9 (3109) — Pouso Alegre (PA), R10
(8110) — Uberaba (UBRBA), R11 (3111) — Uberlandia (UBLDA), R12 (3112) — Patos de Minas (PM),
R13 (3113) - Divinopolis (DIV).
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As relacoes comerciais de compras de insumos — lado da demanda — da RGInt de
BH com outras RGInt sao relativamente bem distribuidas e se sobressaem em relacao
a conexao com a RGInt de Uberlandia. No lado da oferta, ¢ a RGInt de Ipatinga que
mais demanda bens e servicos da RGInt de BH. As interconexdes da RGInt de BH
ocorrem mais fortemente nessa direcao — vendas. Observa-se, na primeira linha da
Tabela 3, que a RGInt de BH tem a maior participacao nas aquisicoes inter-regionais
de todas as RGInt.

Em contraste, a RGInt de Ipatinga apresenta o maior efeito de propulsdao para
as outras RGInt do estado. Em meédia, 50,3% do efeito liquido de um estimulo que
ocorre na regiao transborda para as outras, revelando uma integracao maior dessa
regiao com as demais (Tabela 2). A RGInt de Ipatinga € a tnica regiao em que o
fluxo de aquisicoes no comércio com outras RGInt supera as aquisicoes no comércio
com outros estados e paises. Contudo, a origem de mais de 30% das compras €
concentrada na RGInt de BH (Tabela 3).

A RGInt de Uberaba € a regiao com o segundo maior transbordamento regional. Em
meédia, 46,2% do efeito liquido repercute sobre as outras regioes mineiras (Tabela 2).
As informacoes presentes na MIPIR permitem detalhar as conexoes e identificar que
as principais fontes de transbordamentos sao os setores de fabricacao de alimentos e
de biocombustiveis, por meio de seus requisitos de insumos de outras RGInt. Os prin-
cipais parceiros comerciais dentro de MG que se beneficiam dos transbordamentos de
producao da RGInt de Uberaba sao as RGInt de BH e Uberlandia, representando 14%
e 12% do seu fluxo de compras, respectivamente (Tabela 3).

A Tabela 3 também evidencia a existéncia de quatro vinculos mais fortes que ocor-
rem em uma relacao bidirecional de comércio entre as RGInt. Isso revela um grau
significativo de proximidade entre os seguintes pares de regioes: Uberaba e Uber-
landia; Varginha e Pouso Alegre; Patos de Minas e Uberlandia, e Patos de Minas e
Uberaba. Por fim, pode-se identificar que, além da RGInt BH, nas RGInt de Ipatinga,
Uberaba e Patos de Minas, as exportacoes internacionais tém um peso mais signifi-
cativo. Em relacao as exportacgoes interestaduais, para além da RGInt de BH, as de
Pouso Alegre, Uberaba e Uberlandia sao mais conectadas com outros estados.

4.3 Decomposicao da producao de acordo com a origem da demanda
final

A decomposicao da producao de acordo com a demanda final possibilita verificar o
quanto da producao de cada RGInt depende da demanda intrarregional, da demanda
de outras RGInt, de outros estados brasileiros e de outros paises. A analise dos flu-
xos de comeércio das tabelas anteriores ja evidencia as relacoes mais proeminentes
entre as RGInt e delas com outros estados e paises. Porém, a decomposicao da pro-
ducao pela demanda final € mais adequada para evidenciar a forca das “transmissoes
inter-regionais e internacionais do crescimento” (A. Hirschman, 1977) que ocorrem
via expansao da demanda final. As conexoes regionais sao identificadas como resul-
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tado de um choque de demanda nas RGInt ou nas exportacoes e sao medidas pelas
repercussoes de um aumento de demanda final sobre a producao das outras RGInt.

A Tabela 4 apresenta os resultados da decomposicao, em que € feito o comparativo
do quanto da producao de cada RGInt esta direcionada para a demanda final local —
propria RGInt — e para a demanda final externa — outras RGInt, estados e paises.
Analisando a Tabela 4, pode-se notar que a RGInt de Teodfilo Otoni € a regiao que
tem a producao mais vinculada a demanda local (que corresponde a 70,9% da sua
producao), seguida por Governador Valadares, em que 66,6% da producao se dedica
a demanda local. Como essas regioes apresentam menor participacao no PIB estadual
(1,08% e 1,38%, respectivamente®), entende-se que com um menor parque produtivo
a producao dessas regioes se concentra no abastecimento da propria RGInt.

Por outro lado, Uberaba € a RGInt com a producao menos vinculada a demanda
final local. Nesse caso, o principal vinculo acontece com outros estados brasileiros.
Isso significa que o crescimento — ou a redu¢ao — da demanda de outros estados
brasileiros impacta o crescimento de Uberaba mais que o desempenho econdémico das
RGInt mineiras. Outra RGInt com essa mesma caracteristica € Pouso Alegre, que
apresenta conexoes produtivas relativamente mais intensas com os outros estados.
Além disso, comparativamente a RGInt de Uberaba, a conexao de Pouso Alegre com
outros paises € extremamente baixa (7,6% contra 16,4%). Esses resultados estao
associados ao perfil produtivo das RGInt, sendo a economia da RGInt de Pouso Alegre
direcionada para a diversificacao industrial e a da RGInt de Uberaba para a producao
agroexportadora.

O vinculo produtivo de uma RGInt com a demanda final de todas as outras RGInt
pode ser um indicativo de seu grau de integracao regional. Embora, de forma geral,
seja relativamente baixa, essa integracao via demanda € mais forte nas RGInt de Uber-
landia e Governador Valadares. Cerca de 17% da producao de Uberlandia responde a
demanda final das outras regioes do estado e, para Governador Valadares, a parcela
€ de quase 16% da sua producao (Tabela 4).

Os vinculos produtivos com a demanda de outros estados sao bem expressivos
para todas as RGInt, mas podem ser interpretados como uma relacao de dependéncia
os casos de Uberaba, Uberlandia e Pouso Alegre. Para a primeira RGInt, a producao
vinculada a demanda final de outros estados (42%) supera a producao vinculada a
demanda local para abastecer a propria RGInt (30%). Para as outras duas regioes,
as parcelas da producao nesse comparativo sao muito proximas — a producao que
responde a demanda final local e a de outros estados apresenta quase a mesma re-
presentatividade na producao total das RGInt.

SEm contraste, a RGInt de BH exibiu participacdo de 30% no PIB estadual em 2019.
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Tabela 4. Decomposicao da producao das RGInt - origem da demanda — Minas Gerais
-2019 (%)

Regioes Rl R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 RI10 R11 R12 R13 Outros paises Demais estados
Belo Horizonte 530 0,7 04 03 13 12 07 09 15 09 08 06 1.3 12,4 24,1
Montes Claros 4,1 595 03 02 06 04 02 03 07 06 07 06 04 8.1 23.4
Teofilo Otoni 51 05 71,0 06 16 0,7 02 04 10 06 06 04 04 4,2 12,9
Governador Valadares 6,0 0,4 10 66,6 3,7 07 03 04 09 07 06 04 05 4,0 13,9
Ipatinga 37 03 04 04 36 04 01 03 05 03 02 02 03 25,6 31,8
Juiz de Fora 63 04 03 02 08 554 1,1 06 1,1 06 05 04 0,6 7.9 23,9
Barbacena 45 02 01 01 04 15 412 04 06 03 03 02 04 19,0 31,0
Varginha 46 03 02 01 06 07 04 5156 25 08 06 04 038 8.8 27,7
Pouso Alegre 46 04 02 01 08 08 05 1,4 429 10 08 0,5 0.8 7.6 37.5
Uberaba 43 04 02 01 05 06 02 06 10 304 24 07 06 16,4 41,7
Uberlandia 70 08 03 02 07 08 03 07 12 3,1 388 13 07 7.9 36.2
Patos de Minas 43 06 02 01 05 05 02 04 08 1,1 14 435 06 21,1 24,6
Divinépolis 71 03 02 01 06 06 03 06 09 06 05 04 42,6 14,0 31,3

Fonte: Elaboracao propria.

Legenda: R1 (3101) — Belo Horizonte; R2 (3102) — Montes Claros; R3 (3103) — Te6filo Otoni; R4 (3104) —
Governador Valadares; R5 (3105) — Ipatinga; R6 (3106) — Juiz de Fora; R7 (3107) — Barbacena; R8
(3108) — Varginha; R9 (3109) — Pouso Alegre; R10 (3110) — Uberaba; R11 (3111) — Uberlandia; R12
(3112) — Patos de Minas; R13 (3113) — Divinépolis.

5. Discussao

Os resultados do VCR das RGInt de Minas Gerais confirmam a especializacao da
economia mineira em setores de baixa e média intensidade tecnologica, sobretudo
quando se consideram apenas os bens transacionaveis (Diniz, 2018; Figueiredo e Di-
niz, 2000; Gongalves et al., 2003; Haddad, 2014; Jayme Jr et al., 2023; Souza et al.,
2024). No entanto, ha notaveis excecoes: a RGInt de Belo Horizonte, com vantagens
competitivas na cadeia metalomecanica — industria automotiva e fabricagao de ma-
quinas e equipamentos mecanicos; e as RGInt de Varginha e Pouso Alegre, que se
sobressaem em atividades industriais, especialmente naquelas associadas a fabrica-
cao de maquinas e equipamentos mecanicos e elétricos. Ainda, as RGInt de Juiz de
Fora, Uberaba e Divinopolis se destacam na producao de quimicos — incluindo de-
fensivos e produtos de limpeza. Na RGInt de Juiz de Fora, também se destacou a
fabricacao de automoveis. Algumas RGInt, tal como no caso do setor farmacéutico na
RGInt de Montes Claros, destacam-se isoladamente em um unico setor.

A especializacao em setores de baixa ou média-baixa intensidade tecnologica limita
as possibilidades de trocas comerciais, o que explica a baixa integracao comercial das
regioes mineiras. Como se viu, as RGInt se destacam principalmente na agropecuaria
e na fabricacao de alimentos, sugerindo baixa sinergia nos demais setores, em especial
nos mais intensivos tecnologicamente.

A baixa integracao das regioes mineiras foi ratificada pelos resultados dos multi-
plicadores de producao, da participacao nos fluxos de comércio e da decomposicao
da producao, de acordo com a origem da demanda final. De modo geral, as RGInt
exibem alto nivel de autossuficiéncia, baixa participacao nos fluxos de comércio inter-
regionais e pouca relevancia da demanda inter-regional entre os vetores que puxam a
producao local.

O caso da RGInt de BH € emblematico. Os multiplicadores dessa RGInt revelaram,
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sobretudo, a sua baixa capacidade de impulsionar o crescimento das regidoes minei-
ras, bem como de integrar a economia do estado. Por um lado, o crescimento daquela
regiao estimula encadeamentos internos a RGInt. Por outro, ela concentra a atividade
produtiva do estado, com estrutura produtiva mais sofisticada e diversificada, polari-
zando o comércio com as demais regioes. Ou seja, a RGInt de BH constitui-se, entre
as regioes do estado, como a principal fornecedora de bens e servigos para as outras
regioes. Esse resultado sugere, em linha com a literatura, a prevaléncia dos efeitos
de polarizacao vis-a-vis os efeitos de propulsao (Bogdanski, 2012).

A analise da decomposicao da producao com base na origem da demanda reitera
o papel pouco articulador da economia mineira exercido pela RGInt de BH. Mais de
50% da producao da RGInt de BH é destinada para satisfazer a demanda da proépria
regiao e cerca de 36,5% € destinada para outros estados € paises. Apenas 10,6%
da producao € encaminhada para as demais regidoes do estado. Mas, como a RGInt
concentra a producao do estado, ainda que seja baixa a parcela destinada as demais
regioes, ela representou, em média, quase 20% do fluxo comercial total em cada uma
das RGInt.

Por sua vez, a RGInt de Ipatinga destacou-se pela capacidade de puxar o cresci-
mento das demais regioes, sendo a unica RGInt na qual o fluxo de comércio inter-
regional superou 50% do total dos fluxos comerciais da RGInt. No entanto, esse efeito
€ concentrado no polo economico do estado — a RGInt de BH. A RGInt de Ipatinga
€ especializada em siderurgia, com encadeamentos com o complexo metalomecanico
presente na RGInt de BH. Nenhum setor industrial mais intensivo em tecnologia se
sobressaiu no VCR e, apesar da maior capacidade de puxar o crescimento das de-
mais regioes, a RGInt de Ipatinga € bastante dependente do comércio interestadual e
internacional.

As RGInt de Barbacena e de Juiz de Fora também se articulam a cadeia meta-
lomecanica de Minas Gerais. Na regiao de Barbacena, assim como na de Ipatinga,
evidencia-se a competitividade da siderurgia e da fabricacao de produtos de metal;
por sua vez, a regiao de Juiz de Fora se destaca pela competitividade da metalurgia de
metais nao-ferrosos e da fabricacao de automoveis. Além disso, foi possivel perceber
que, assim como no caso da RGInt de Ipatinga, ambas RGInt também se destacam na
capacidade de alavancar o crescimento das regioes do estado. No caso da RGInt de
Barbacena, as relagcoes comerciais inter-regionais correspondem a aproximadamente
50% do fluxo de comércio total daquela RGInt. No entanto, ha concentracao na com-
pra de insumos da RGInt de BH. A RGInt de Juiz de Fora, com vantagem comparativa
em setores mais intensivos em tecnologia, incluindo a fabricacao de quimicos, e em
setores associados a cadeia produtiva da moda, € menos dependente da RGInt de
BH. A producao da regiao de Juiz de Fora, assim como a de Belo Horizonte, € mais
direcionada a satisfazer a demanda interna. Esse resultado sugere que a polariza-
c¢ao da RGInt de BH via trocas comerciais se da como fornecedora de bens e servicos
mais sofisticados associados a cadeia metalomecanica para as RGInt de Ipatinga e
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Barbacena, principalmente.

As RGInt de Uberaba, Uberlandia e Patos de Minas, embora menos diversificadas,
destacam-se nas cadeias produtivas do agronegocio, apresentando uma integracao
relevante entre a agropecuaria e a industria. A RGInt de Uberaba e a de Patos Minas,
em particular, foram a segunda e quarta regioes, respectivamente, com maior capa-
cidade de impulsionar o crescimento das demais. O fluxo de comércio nessas regioes
€ intenso, sendo que a producao da RGInt de Uberlandia, entre todas as regioes, € a
mais orientada para o comeércio inter-regional. Nas trés RGInt a producao € majori-
tariamente voltada para a demanda externa, seja ela inter-regional, interestadual ou
internacional. De modo geral, as sinergias da cadeia produtiva agroindustrial € um
dos motores de crescimento da regidao. A integracdo dessas RGInt indica os efeitos
de polarizacao exercidos pela regiao de Uberlandia, segunda principal fornecedora de
insumos para a RGInt de Uberaba e de Patos de Minas. Entretanto, ha efeitos de
propulsao também associados a integracao produtiva.

As RGInt de Varginha e Pouso Alegre, localizadas no Sul de Minas e beneficiadas
pela desconcentracao economica da Regiao Metropolitana de Sao Paulo, tém baixa
capacidade de impulsionar o crescimento das demais regidoes. Assim como na RGInt
de BH, que também ¢ especializada em setores mais intensivos em tecnologia, o fluxo
comercial € mais voltado para outros estados. Os efeitos de propulsao/polarizacao
estao conectados com a dinamica economica do estado de Sao Paulo (Diniz, 2018).
Destaca-se, porém, que os fluxos comerciais entre elas é o segundo mais alto, atras
apenas dos fluxos com a RGInt de BH. Ha, portanto, indicios de sinergia na producao
dessas regioes.

Nas RGInt de Teofilo Otoni e Governador Valadares, considerando os bens transaci-
onaveis, os setores mais competitivos sao a agropecuaria e a fabricacao de alimentos.
Essas regioes nao estao articuladas a uma das principais cadeias produtivas do es-
tado, a metalomecanica. Em relacao a cadeia do agronegoécio, nao ha um fluxo de
comércio destacado entre essas regioes e as demais. Em geral, a producao de ambas
as regioes € voltada principalmente para atender a demanda interna.

Por ultimo, na RGInt de Divinépolis, entre os setores mais competitivos de maior
intensidade tecnolégica, sobressaiu-se a fabricacao de quimicos. Além disso, a regiao
se destacou em atividades agropecuarias e diversos setores industriais, sobretudo,
aqueles associados a cadeia produtiva da moda. Junto com as cadeias produtivas
do agronegocio e metalomecanica, a cadeia produtiva da moda foi a que mais teve
destaque em diversas RGInt. A RGInt de Divinopolis € tida como o polo dessa cadeia
no estado. O fluxo de comércio inter-regional da RGInt esta acima da média, ainda que
sua capacidade de puxar o crescimento de outras regioes seja limitada. Em parte, isso
revela que a cadeia produtiva da moda nao € tao bem articulada no estado, ou seja,
tem baixa integracao. Divinopolis se junta as regioes em que a producgao € voltada
para atender a demanda de outros estados e paises.
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De modo geral, os resultados confirmam a baixa integracao da economia mineira,
com prevaléncia dos efeitos de polarizacao exercidos pela RGInt de BH. Esse resul-
tado era esperado, tendo em vista a forte conexao que a economia mineira tem com
outros estados, em particular com Sao Paulo, a maior economia do pais. No entanto,
ha sinais de que esse resultado possa ser parcialmente revertido a partir de politicas
publicas que estimulem o adensamento da cadeia metalomecanica, sobretudo voltada
para setores mais intensivos em tecnologia nas RGInt de Ipatinga e Barbacena. Igual-
mente, a maior integracao da cadeia do agronegocio com a producao de quimicos —
fertilizantes e defensivos agricolas, tal como ja ocorre no triangulo mineiro, pode ate-
nuar as desigualdades regionais. E, ainda, a maior articulacao da cadeia produtiva
da moda, com énfase em servicos mais sofisticados — design de produtos, gestao de
marca, etc. —, pode também contribuir para essa direcao.

6. Conclusao

O objetivo deste estudo foi investigar a integracao das RGInt de Minas Gerais (MG),
com base nos fluxos comerciais inter-regionais, VCR, no multiplicador de producao e
na sua decomposicao segundo a origem de sua demanda final. Todos os indicadores
foram gerados a partir da matriz insumo-produto inter-regional (MIPIR) estimada por
meio do método IIOAS. Utilizou-se a MIPIR estimada para 2019, o que possibilitou ma-
pear os fluxos comerciais entre as 13 RGInt, identificar suas vantagens competitivas
e os efeitos de polarizacao/propulsao.

A analise exploratoria do VCR indicou que a grande maioria das regioes possui
vantagem comparativa em setores de média e baixa intensidade tecnolégica, entre os
quais se destacam os setores agropecuario e de fabricacdo de alimentos. Por sua vez,
os multiplicadores da producao e a decomposicao da producao segundo a origem da
demanda final revelaram que, a excecao do Triangulo Mineiro, a economia mineira
¢ fortemente desarticulada. Mesmo no setor agropecuario, em que quase todas as
regioes sao competitivas, nao ha integracao relevante via fluxos comerciais. A cadeia
produtiva da moda exibe caracteristicas similares: centrada em Divinopolis, esta pre-
sente de forma competitiva em quase todas as RGInt, mas possui baixa integracao. A
analise da decomposicao da producao indicou que a cadeia metalomecanica se des-
ponta como um vetor de integracao das RGInt de BH, Barbacena, Ipatinga e Juiz de
Fora. No entanto, a analise dos fluxos comerciais indica predominancia dos efeitos de
polarizacao exercidos pela RGInt de BH sobre as demais regioes.

Ao evidenciar as inter-relacoes e as sinergias produtivas na economia mineira, este
trabalho oferece elementos para subsidiar a formulacao de politicas publicas de de-
senvolvimento econdomico para as RGInt. Politicas dessa natureza podem estimular
tanto os efeitos de propulsao entre as regioes quanto os processos benéficos de aglo-
meracao. Essas conexdes podem fortalecer cadeias produtivas, aumentar a competi-
tividade regional e agregar valor ao longo dos elos produtivos. A complementaridade
economica entre as regidoes mineiras pode ser explorada de forma estratégica para
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promover o desenvolvimento integrado do estado.

Outra proposicao de politica se destina a dinamizacao do eixo industrial formado
pelas RGInt de Pouso Alegre e Varginha. Por um lado, Pouso Alegre apresenta uma
especializacao industrial de maior valor agregado que a diferencia das demais regioes
e sugere uma dinamica econémica mais voltada para inovacao e manufatura tecnolo-
gica. Por outro, Varginha se diferencia pela industria leve, pela presenca da agricul-
tura e por um hub de servicos logisticos associados a existéncia do Porto Seco. Uma
politica de desenvolvimento regional compreende o incentivo a amplificacao dos efeitos
de propulsao da RGInt de Pouso Alegre sobre a de Varginha. Em particular, a presenca
de renomadas universidades federais na regiao Sul pode facilitar o desenvolvimento
tecnologico, enquanto a infraestrutura logistica pode contribuir para a expansao dos
mercados inter-regionais. Esforcos nesse sentido ja tém sido observados em torno da
criacao de um Sistema Regional de Inovacao para o Sul de Minas.

Uma outra proposicao de politica se destina a dinamizacao do eixo industrial for-
mado pelas RGInt de Pouso Alegre e Varginha. Por um lado, Pouso Alegre apresenta
uma especializacao industrial de maior valor agregado que a diferencia das demais
regioes e sugere uma dinamica econdomica mais voltada para inovacao e manufatura
tecnologica. Por outro, Varginha se diferencia pela industria leve, presenca da agricul-
tura e por um hub de servicos logisticos associados a existéncia do Porto Seco. Uma
politica de desenvolvimento regional compreende o incentivo a amplificacao dos efeitos
de propulsao da RGInt de Pouso Alegre sobre a de Varginha. Em particular, a presenca
de renomadas universidades federais na regiao Sul pode facilitar o desenvolvimento
tecnolégico, enquanto a infraestrutura logistica pode contribuir para a expansao dos
mercados inter-regionais. Esforcos nesse sentido ja tém sido observados em torno da
criacao de um Sistema Regional de Inovacao para o Sul de Minas.

As RGInt de Governador Valadares, Teofilo Otoni, Ipatinga e Barbacena demandam
maior atencao das politicas de desenvolvimento regional. Menos diversificadas e com
limitada presencga de setores industriais e servicos sofisticados, essas economias sao
mais dependentes de atividades primarias e condi¢coes naturais. Para Governador
Valadares e Teofilo Otoni esse perfil implica em uma economia menos dinamica, no
caso das outras RGInt, por serem economias com vinculos externos mais fortes, essa
caracteristica as torna mais vulneraveis a choques economicos. Para todas estas
RGInt sao importantes as iniciativas que promovam maior diversificacao e resiliéncia.

Observa-se que o desenvolvimento da Matriz Insumo-Produto Inter-Regional do es-
tado € um passo importante para a discussao da integracao da economia mineira. No
entanto, ha ainda avancos que podem aperfeicoar esse exercicio, tais como a inclusao
de regioes de outros estados no modelo, sobretudo representando o estado de Sao
Paulo. Esse caminho possibilitaria entender melhor os efeitos de polarizacao/pro-
pulsao exercidos pela principal economia do pais. Outro avanco seria desmembrar
mais os setores de servigos, diferenciando as atividades mais complexas das mais
simples. Os servicos respondem pela maior parcela da economia do estado e podem
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ser importantes vetores de desenvolvimento.
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Apéndice:

A.1. Correspondéncia entre a Classificacao Simplificada e a Classificacao Detalhada

dos Setores Economicos

Codigo | Nome Simplificado

Nome Completo / Detalhado (Original)

S1 Agricultura

S2 Pecuaria
S3 Producao florestal e pesca
S4 Industrias extrativas

S5 Alimentos
S6 Bebidas

S7 Téxteis
S8 Vestuario
S9 Couro e calcados

S10 | Celulose e papel
S11 Refino de petréleo
S12 Biocombustiveis
S13 Quimicos basicos

S14 | Tintas e quimicos diversos
S15 Limpeza e cosméticos

S16 Farmacéuticos

S17 Borracha e plastico
S18 Minerais nao metalicos
S19 Siderurgia e ferroligas

S20 Metalurgia nao ferrosa
S21 Produtos de metal
S22 Eletronicos e 6pticos

S23 Equipamentos elétricos

S24 Maquinas e equipamentos

S25 Veiculos automotores

S26 Pecas automotivas

S27 Demais industrias de transfor-
macgao

S28 Energia e gas

S29 | Agua e residuos

S30 Construcao

S31 Comeércio

S32 Transporte e armazenagem

S33 | Alojamento e alimentacao

S34 Informacéao e comunicagao

S35 Financas e seguros

S36 | Atividades imobiliarias

S37 Servicos profissionais e técnicos

S38 Administracao publica
S39 Educacao privada

S40 | Saude privada
S41 Artes, cultura e outros servicos

Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pos-colheita
Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria

Producao florestal, pesca e aquicultura

Industrias extrativas

Fabricacao de alimentos

Fabricacao de bebidas

Fabricacao de produtos téxteis

Confeccao de artefatos do vestuario e acessorios

Fabricacao de calcados e de artefatos de couro

Fabricacgao de celulose, papel e produtos de papel

Refino de petréleo e coquerias

Fabricacao de biocombustiveis

Fabricagao de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elasto-
meros

Fabricacao de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diver-
S0S

Fabricagao de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e hi-
giene pessoal

Fabricagao de produtos farmoquimicos e farmacéuticos
Fabricacao de produtos de borracha e de material plastico
Fabricacao de produtos de minerais nao-metalicos

Producao de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de aco sem
costura

Metalurgia de metais nao-ferrosos e a fundicao de metais
Fabricacao de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos
Fabricagao de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos
e opticos

Fabricacao de maquinas e equipamentos elétricos

Fabricagao de maquinas e equipamentos mecanicos

Fabricacao de automoéveis, caminhodes e 6nibus, exceto pecas
Fabricacao de pecas e acessorios para veiculos automotores
Demais setores da industria de transformacao

Energia elétrica, gas natural e outras utilidades

Agua, esgoto e gestao de residuos

Construcao

Comércio varejista e atacadista, inclusive reparagao de veiculos
automotores e motocicletas

Transporte, armazenamento, atividades auxiliares dos transportes
€ correio

Alojamento e alimentacao

Servicos de informacgao e comunicacao

Intermediagao financeira, seguros e previdéncia complementar
Atividades imobiliarias

Atividades profissionais, cientificas e técnicas, administrativas e
servicos complementares

Administracao publica, educacao e saude publicas, defesa e segu-
ridade social

Educacao privada

Saude privada

Artes, cultura, esporte e recreacao, e outras atividades de servigos

Fonte: Elaboracao propria.

B - Fluxo de bens e servicos entre as RGInt, demais estados do Brasil e outros

paises — 2019 (em milhoes)
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